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A posta kísérleti, állomásának feszült�
ségszabályozó berendezése.
Irta: KOVÁTS ZOLTÁN m. kir. postamérnök.

In s ta lla tio n  de régularisation  de tension  de la sta tion  expérim en ta le  des postes.
P a r Z o ltán  K ováts, ingénieur des postes r. h.
R ésum é: L’au teu r d écrit les deux insta lla tions u tilisées pour les épreuves 

néeessaires lors de la  prise de livraison des lam pes a incandescence fourn ies pour 
la poste , in stalla tions que la sta tio n  expérim en ta le  á co n stru ites  dans son p ro p re  
atelier, a la  base du principe avéré que la flu c ta tio n  d e  tension ac tionne elle-m éme 
l’élém ent g énéra teu r. lequel fa it fonctionner, d ’au tre  p a rt, la force agissan t co n tre  
la force p ro d u isan t la fluctuation  de tension.

A posta részére szállított izzólámpák minőségi átvételével a kísér�
leti állomás van megbízva. A vizsgálatok egyik fontos feladata az átla �
gos élettartam megállapítása. Az élettartam-vizsgálatot az átvételi u ta �
sítás értelmében mindig a szállított mennyiség 2%-án kell végrehajtani 
és ez abban áll, hogy a kiszemelt izzólámpákat a megadott feszültségen 
addig égetik, míg tönkremennek. Ha az égetés a névleges feszültségen 
megy végbe, az élettartamra 1000 óra van kikötve. Az átvételi előírás 
megengedi, hogy az égetés a névleges feszültségnél legfeljebb 10%-kal 
nagyobb feszültséggel is történhetik költségkímélés céljából; 110%-os 
névleges feszültséggel való égetés esetében a megkövetelt élettartam 
264 óra. Tudvalevő ugyanis, hogy a lámpa élettartama a feszültség�
növelés 14-ik hatványával fordított arányban csökken. Az izzító�
feszültségnek az égetés egész tartama alatt a kezdeti értéken kell ma �
radnia, az esetleges feszültség-ingadozás nem lehSt nagyobb +  l%-nál. 
Könnyen érthető az elmondottakból, hogy a fölfelé való feszültség�
kilengések sokkal inkább csökkentik a lámpa élettartamát, mint ameny- 
nyire a lefelé történő kilengések -meghosszabbítják azt, ezért fontos a 
feszültségnek állandó értéken tartása. A megnövelt feszültséggel történő



égetéskor még inkább érvényesül a feszültség-ingadozások káros hatása. 
Azért ilyenkor a feszültség-szabályozásnak fokozott jelentősége van.

Az élettartam-vizsgálat elvégzésére elegendő nagyságú akkumulá�
tortelep a legmegfelelőbb. Gyárak a házi élettartam-vizsgálatokat tény �
leg így végzik. A  kísérleti állomás akkumulátortelepe azonban nem al�
kalmas erre a célra. Az áramfogyasztás költségeinek csökkentése érde�
kében az élettartam-vizsgálatokhoz szükséges berendezés elkészítésénél 
a kisérleti állomáson csakis váltakozó áram jöhetett szóba. A váltakozó 
áram azonban, tapasztalatunk szerint, 12 V-ig terjedő ingadozásokat 
mutat, tehát megbízható feszültségszabályozó berendezés közbeiktatása 
után válhatott csak alkalmassá izzólámpák élettartam-vizsgálatához.

Kész szabályozó-berendezés beszerzésének nehézségei miatt a k i �
sérleti állomás tervezett és készített megfelelő berendezést.

A feladat ez volt. Olyan feszültség-szabályozó berendezést kell 
szerkeszteni, amely 0—2 KW közt beállítható terheléssel 300—1200 
óráig (13—50 napig) tartó megszakítás nélküli üzemben minden felügye�
let nélkül biztosan működjék és úgy szabályozzon, hogy az utána mért 
feszültségingadozás +0.5%-nál több ne legyen.

A  feszültség-szabályozás eddig bevált sokféle megoldásának közös 
elve mindig az, hogy a feszültségingadozás maga hozza működésbe a 
vezérlő elemet, amely viszont a feszültségingadozást létrehozó erővel 
szemben ható erőt működteti.

A kisérleti állomáson szerkesztett berendezésen a megváltozott fe�
szültségnek helyes értékre való visszaállítása egy transzformátor (auto- 
transzformátor) szekundér-menetszámának növelése, vagy csökkentése 
útján olyképen történik, hogy a tekercselésből néhány menetet alkal�
mas berendezés segítségével be- vagy kiiktatunk. Ezt a műveletet leg�
egyszerűbben forgó karra szerelt csúszó kontaktus végzi a meneteknek 
köralakban elhelyezett gombjain. A  kisérleti állomás is ezt a megoldást 
választotta. A forgó kart vezérelt elektromotor mozgatja. Vezérlő-esz�
köz a jelfogó (relé), ebben az esetben elektromágneses relé. Mihelyt 
a szabályozandó feszültség értéke egy előre megadott értéket átlép, az 
elektromágneses relé kapcsolja azt az áramkört, amely a motort a kí�
vánt irányban forgatni kezdi és forgásban tartja mindaddig, míg a 
csúszó kar a transzformátor tekercséből be-, vagy kiiktat annyit, 
amennyi az eredeti feszültség visszaállításához elegendő. Ennek meg�
történtével a jelfogónak vissza kell állania közömbös helyzetébe és a 
motor megáll.

A takarékosságot szem előtt tartva, a kisérleti állomásnak meglévő 
anyagából kellett lehetőleg az elemeket összeválogatnia. így például 
az első kísérletekhez a vezérlő jelfogót egy átalakított, régi rendszerű 
tükrös galvanométer alkotta, a forgató motort pedig egyenáramú, mel- 
lékáramkörű kismotor (Hughes-mótor).

A motor forgásirányának megváltoztatását a forgórész tekercse�
lésén áthaladó áram irányváltozása útján végeztettük a jelfogóval, de 
ugyanígy megfelelt volna az állórészben az áramirány megváltoztatása 
is. A motort külön egyenáramú telep hajtotta. A galvanométerből ké�
szült jelfogó működtetését az egyik irányban az egyenirányítóit válta �
kozó áramú többlet-feszültség, másik irányban pedig a feszültség csők-
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kenésekor túlsúlyra jutó kompenzáló egyenáramú feszültség végezte. 
Ez utóbbit kis, 12 V-os akkumulátor szolgáltatta.

A  berendezés leglényegesebb, egyúttal legkényesebb eleme a jel�
fogó. Első készülékünkön a relé kontaktusain áthaladt a motor tized A  
nagyságrendű árama mintegy 100 V feszültséggel. Az egész feszültség�
szabályozásnak alapfeltétele a biztos érintkezés; ezen kívül a kontaktu �
sokon nem szabad szikrázásnak fellépnie, m ert ez a platinacsúcsokat is 
rövidesen elégeti. E két követelmény azonban nálunk nem teljesült. A 
szikrázást részint a tökéletlen egyirányításból származó áramrezgések, 
részint a galvanométer kontaktust átadó karjának kis forgatónyoma- 
téka okozta, biztos érintkezés tehát nem keletkezhetett.

Első berendezésünk jelfogójának elvben középállása is volt. A gya�
korlatban azonban ez sem valósult meg, mert a galvanométeren a lehető 
jó érintkezés biztosítására viszonylagosan nagy áramerősséget kellett 
áthajtani; ekkor azonban a kar a középhelyzeten átcsapódott a másik 
oldalra és a motor szüntelenül forgott előre-hátra, a beállított közép�
helyzet körül mozgatva a csúszó kontaktusokon a kart. A motor erősen 
melegedett a sűrű indítások alkalmával fellépő nagy áramerősségek 
miatt.

Nagy hibája volt az első berendezésnek az is, hogy a kompenzáló 
akkumulátortelep az egyirányított oldalról szembekapcsolás miatt 
állandóan töltődött. Emiatt a kompenzáló feszültség és ezzel a besza�
bályozott hálózati feszültség fokozatosan nőtt. Az első megoldás elvi 
kapcsolását az 1. rajz mutatja.

A berendezést hosszas kísérletezésekkel lépésről-lépésre tökélete �
sítettük. Végső kiépítésében elvi működése a következő (1. a 2. rajzot);



A motor vezérlését két fokozatban oldottuk meg a biztos működés 
érdekében. Az első fokozatot az előbb leírt, galvanométerből átalakí�
to tt jelfogó alkotja, mozgó karján a platina érintkező helyébe higany�
csészébe merülő vékony vashuzal-darabot alkalmaztunk. A vas ugyanis 
leginkább ellenáll a higany oldó hatásának. Az egyirányítás okozta 
áramhullámzást és az ebből származó szikrázást a galvanométer áram �
körébe párhuzamosan kapcsolt 30 MF értékű kondenzátor kellően szűri. 
A galvanométer-jelfogó biztos működtetéséhez 3—4 'mA-nyi áram ele�
gendő és ezért a kompenzáló akkumulátor-telep — amelynek feszült�
sége most már 100—150 V — igen kis kapacitású lehet, m ert összes ter �
helése mindössze 3—4 mA, feltöltődés nincs, mert a két egymást kom�
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penzáló feszültség nem egymással szemben, hanem sorba van kap �
csolva. (Feszültség-kapcsolás, lásd a 2. sz. rajzon.) A galvanométer�
jelfogónak nincs középállása, hanem a két higanycsésze közt a feszült�
ség-ingadozásnak megfelelően állandóan leng. Mihelyt a szabályozandó 
feszültség a beállított értéktől 0.5%-nál nagyobb értékkel eltér, a vas�
csúcs eléri a higanyt és a szabályozó működni kezd.

A  galvanométer-jelfogó két újabb jelfogót vezérel, ezek polarizált 
régi távíró-jelfogókból készültek. Ügy vannak kapcsolva, hogy közös 
működésükkel a motort kikapcsolni is tudják, azaz a motor csak akkor 
indul előre vagy hátra, amikor a két jelfogó bizonyos állásban van. 
(Lásd a 3. rajzon az 1. vagy 2. állást.) A két együtt dolgozó jelfogónak 
szilárd kontaktusai vannak, megbízhatóan jó érintkezést adnak, gyors 
működésük mellett a szikraképződés elenyésző. Működésüknek gyor�
sítása érdekében a polarizáltságot megszüntettük. Táplálásukra a háló�
zati egyenáram szolgál megfelelő potenciométeres elosztásban. Ugyanez 
a hálózati egyenáram működteti a hajtómotort is.
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A motor forgó karja kontaktus-koszorún csúszik végig és ezzel 
együtt a feszültséget közvetlenül szabályozó autotranszformátor házára 
van szerelve. Az autotranszformátor menetei úgy vannak leágaztatva, 
hogy НО V  hálózati feszültség mellett a szomszédos leágazások között 
0.5 V a feszültség-különbség. A kontaktusgombok között, az esetleges 
feles állásban megálló csúszókar okozta rövidzár és utána az ívkép�
ződés elkerülésére két-két feszültséggomb közé kis ellenállással az 
egyik szomszéd gombhoz kötött üres gomb is került.

A két fokozatban összeállított vezérlés megnöveli ugyan a beren �
dezés idő-állandóját, ez azonban bajt nem okoz, mert az izzólámpa me�
legfelvétele aránylag szintén elég tekintélyes ideig tart.

A  3. számú rajz a feszültség-szabályozó berendezés szerkezeti ra j �
zát mutatja a beszerelt ellenállások értékének feltüntetésével. A  be�
rendezés kifogástalanul működik.

Tetőtartók horgonyainak vizsgálata.
Irta: KÓNYA SÁNDOR m. kir. postaműszaki tanácsos.

Examen des haubans des supports en toiture.
Par Alexandre Kónya, conseiller technique des postes r. h.
Résumé: L’auteur expose l’importence des forces théoriques se produisant 

dans les différents haubans, afin de pouvoir les rapprocher d’une part, ä la pos-  
sibilité de mise á contribution des cordes de hauban disponibles et de pouvoir 
étcblir d’autre part les principes de construction assurant la meilleure situation 
au point de vue de la mécanique.

A horgonyok vizsgálatának irányát annak a feladatnak a vizsgálata szabja meg, 
amelyet a szóbanlévő horgony az általa megerősített tartóval szemben teljesít.

Általában megkülönböztetünk állandóan igénybevett horgonyokat és idönkínt 
igénybevett horgonyokat.

Az állandóan igénybevett horgonyok közé tartoznak: 1. a végtartók feszitőhorgo-  
nyai, az ú. n. véghorgonyok és 2. a töréspontban álló tartók horgonyai az ú. n. törés�

ponti feszítő horgonyok. Az időnkint igénybevett horgonyok közé tartoznak: 1. a vonal 
irányára merőleges ú. n. szélhorgonyok és 2. a vonal irányába eső ú. n. biztosító hor�
gonyok.

Célunk megismerni az egyes horgonyokban keletkező elméleti erők nagyságát egy�
részt avégből, hogy azokat a rendelkezésre álló horgonykötelek igénybevehetőségével 
szembeállíthassuk, másrészt, hogy megállapíthassuk azokat az építési irányelveket, 
amelyek betartásával erőtani szempontból a legkedvezőbb helyzetet érhetjük el.

A horgonyok, mint a tetőtartók tisztán húzásra igénybevehető alkatrészei, mecha�
nikai értelemben azt a szerepet töltik be, hogy a főtartót a vízszintes irányú erők tá�
madása folytán keletkező elhajlás ellen gyámolítsák.

Ebből következik, hogy a horgonyokban keletkező húzóerők nagyságát is a tartót 
vízszintes irányban igénybevevő erők fogják meghatározni.

Ezek az erők háromfélék lehetnek, ú. m. 1. a vezetékhúzás, melynek iránya egybe�
esik a vonal irányával, 2. szélnyomás, iránya merőleges a vonal irányára és 3. törés�
ponti húzás, iránya a töréspontot határoló vezetékhúzó erők eredője.
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A felsorolt erők nagyságát a húzóerőkről szóló közlemény I., illetve IV. táblázatai�
ban tüntettük fel és így azok alapján az elméleti horgonyerők is könnyen megállapít�
hatók. i í i j i  j ; M I i * I' j

Az erők megállapításánál az egyes horgonytípusokat külön-külön kell tekintetbe 
venni. I i j ! 11 \r I

A méretezés szempontjából igen fontos a vonalak telítettségének a feltételezése 
minden olyan esetben, amikor azok megtelése bizonyos időn belül tényleg várható.

Az említett táblázatok a húzóerőknek a telítettségi fokra vonatkozó értékei mellett 
az egyes huzalokra vonatkozó értékeit is feltüntetik, hogy ezáltal mód legyen a nem 
telített vonalakban uralkodó húzóerők gyors kiszámítására. (Az egyes huzalra vonat�
kozó értékeket a huzalak számával kell szorozni.)

A telített egylábú tartón 5 drb. kereszttartó van, a vezetékek húzóerejének eredője 
(Epit) tehát a 3- ik kereszttartó felerősítési pontján halad keresztül (a csőcsúcstól 70 
cm.- re). Végtartó esetén erőtanilag legkedvezőbben akkor járunk el, ha a véghorgonyt 
is a húzóerők eredőjének síkjában, vagyis a 3- ik kereszttartó magasságában erősítjük 
a csőre.

E p
Az ekként létrejövő erőháromszög p — sin fi összefüggéséből a horgonyban

hv 1

keletkezett húzóerő

, Ephv = - - - - - H—
sin fi

Az összefüggésből láthatjuk, hogy minél nagyobb fi szög alatt építjük meg a 
függőlegeshez képest a horgonyt, annál kisebb lesz a horgonyban keletkező erő, vagyis 
erőtanilag annál kedvezőbb helyzet áll elő. A horgony húzóerő minimuma fi =  90° 
(a horgony vízszintes) esetén áll elő, amikor is (hv =  Epp) egyenlő lesz a támadó húzó�
erővel. I I i .! i

A horgony megépítésénél tehát igen nagy gond fordítandó annak a lehetőséghez 
képest minél nagyobb szög alatti elhelyezésére annál is inkább, mert — mint az előző 
közleményünkben kimutattuk — a fi szög nagyraválasztása a csőre ható nyomóerők 
csökkentése szempontjából is előnyös.
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Ä horgonyerőre (hv) vonatkozó fenti összefüggés alapján az erők értékeit ß =  
30° és ß  — 45° horgonyhajlásszögek eseteire, mint a leggyakrabban előforduló esetekre, 
kiszámítottuk. Az eredményeknek két horgony hajlásszögre vonatkozó bemutatása azt 
is célozza, hogy általa következtetést vonhassunk a horgonyerőknek a ß szögtől függő 
mértékű változásaira.

Ezenfelül az erűket kétféle huzaltcrhclésre számítottuk ki: 1) —20° C hőmérsék�
leten pótterhelés nélkül 125 kg/m2 erősségű szél által előálló terhelésre és 2) —5° C hő�
mérsékleten maximálisan 3 cm. vastag jéglerakódással egyidejű 40 kg/m2 erősségű szél 
által előálló terhelésre. (Az előbbit röviden 20-as“, az utóbbit „—5-ös’' terhelésnek 
nevezzük.)

A véghorgonyerőkre (hv) vonatkozó táblázatot az alábbiakban (A) mutatjuk be:

I 3 0  I A O I SO I 6 0  I 7 0  I 6 0  9 0  1 0 0  110 1 2 0  130 140 ISO
m é t e r  l e s z t d v o l s á q  e s e t é n  a  v é q h o r q o n y b a n  1 s z á l  

и*. h u z a l  ( f e n t )  é s  3 0  s z á l  h u z a l  ( l e n t )  á l t a l  o k o z o t t
h ú z ó  e r ő  k g - b a n  _ _ _ _ _ _ _ _ _

Ix n 'l 177 209 240 293 I Z T Z ^ " I  * •*
,  r _  5310 6 2 7 0  7200 7600 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ____ 7800

•J2 .  125 148 170 184 —  184
" 5 ^ 3754 4 4 3 3  5090 5514 ' _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 5514

__  , - o  CJL 207 247 284  319 354 380 ____ _____________ ____________ 380
w  2  - O 6210 7410 8520 9570 10620 11400_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~*~ 11400

С  „ 146 174 200 225 250  268 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  268
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A kimutatásban a nyíllal ellátott vonalak azt jelentik, hogy a közbeeső fesztávol- 
ságoknak megfelelő erőértékek a két szélső értékkel egyenlők.

Az összeállított értékek közül a 3 mm-es bronzhuzalokra vonatkozóak elméleti ér�
tékűek, mert 3 mm-es huzalakkal telített vonalak nem fordulnak elő.

A horgony húzóerők maximális értéküket már az ú. n. szakadási fesztávolságnál 
elérik. Ennél nagyobbra nem nőhetnek, mert a huzaluk szakadásuk miatt nagyobb húzó�
erőt nem fejthetnek ki.

A táblázatból látható, hogy az elméleti horgonyerő a 5-ös“ terhelés hatására 
tekintélyes nagyságot érhet cl, aminek kisebbítésére minden rendelkezésre álló eszköz�
zel törekedni kell. Láthatjuk azt is, hogy a horgony hajlásszögnek (/? ) 30°-ról 45°-ra 
való növelésével a horgonyerőket tekintélyes módon csökkenthetjük.

A horgony szerelésére és felerősítésére nézve tehát elv legyen a hajlásszög lehető 
nagyra való megválasztása. A csőre való felerősítést pedig az eredő erők síkjában, tehát
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a 3-ik kereszttartónál kell eszközölni, mert a csőnek az eredő erők síkja alatti meg�
fogása a kisebb kar révén a huzal húzóerők eredőjének kb. 1.3-szeresre való megnöve�
kedését vonja maga után. (L. a nyomóerőkről szóló közleményt.) Ha a fellépő erők fel�
vétele szempontjából két véghorgony elhelyezése válik szükségessé, úgy mindkettő az 
eredő erők síkjában erősítendő a csőre, még pedig lehetőleg azonos nagyságú hajlás�
szög ( ß ) alatt és a vonal irányához viszonyítva szimmetrikusan.

Ha az elhelyezésnek ez a módja a helyi viszonyok folytán nem oldható meg, úgy 
legalább arra kell törekedni, hogy ez az állapot minél nagyobb mértékben megközelít- 
tessék. Egy véghorgony alkalmazásának szüksége esetében, az természetesen a vonal 
irányába, vagy azt a lehető legjobban megközelítve építendő meg.

A véghorgonyok szerepét vannak hivatva betölteni az ú. n. biztosító horgonyok 
is abban az esetben, ha a huzalak egy támaszközben valamilyen oknál fogva elszakad�
nak. A húzóerőket tárgyaló közleményben kimutattuk, hogy a huzalak elszakadása 1.5 
mm-es vezetéknél kb. 55 m., 2 ш т -es vezetéknél pedig kb. 75 m. fesztávolságoknál kö�
vetkezik be. ha 3 cm. Ф-  jű jégképződés mellett 40 kg/m2 erősségű szél támadja meg a 
huzalokat. Ebből a megállapításból következik, hogy — mivel a 3 cm. átmérőjű jég vá�
rosok belterületén maximális pótteher előfordulásként fogható fel — biztosító horgonyt 
minden 55, illetőleg 75 m-nél nagyobb fesztávolságnál kell alkalmazni, hogy ez a 
nagyobb fesztávon elszakadt huzalak húzóerejét pótolva, az épen maradt fesztávolság 
huzalainak húzását ellensúlyozza és így a csövet az clgörbüléstől megóvja.

Ha a vonal telített (30 szál), úgy ezt a szabályt célszerű betartani, tehát minden 
55, illetőleg 75 m-nél nagyobb fesztávolságba a vonal irányával párhuzamos horgonyt kell 
kifeszíteni. Fentieknél kisebb fesztávolság felé a horgony elmaradhat, ha pedig valamely 
tartó mindkét szomszédos fesztávolsága nagyobb az előbbi méreteknél, úgy a biztosító 
horgonyt célszerű mindkét irányban kifeszíteni. Nem telített vonalaknál elég minden 
3-ik tartóra bizosító horgonyt alkalmazni, amelyek megépítésénél elv az, hogy a hor�
gonyok lehetőleg a legnagyobb fesztávolságok irányába kerüljenek. A horgonyok 
számát idővel a vonal megtelése arányában a szükséghez mérten szaporítani kell. A 
biztosító horgonyoknak a csőre való felerősítését az eredő erők magasságában, tehát a 
3-ik kereszttartónál kell végezni, mivel a felerősítésnek ezt a módját a horgonynak a 
huzalakkal való paralellitása lehetővé teszi.

Nagyobb töréspontoknál a biztosító horgonyok a különböző vonalirányoknak meg�
felelően építendők meg, hogy valamelyik támaszköz huzalának elszakadása esetében a 
megfelelő horgony, mint véghorgony szerepelhessen. Ugyanezek a horgonyok (L. 1. és 
2.) az ép vonalban a külső szélhorgonyok szerepét is betöltik. Töréspontban a csőre 
való felerősítésük a kereszttartók és a huzalak akadályozó hatása miatt csak a legalsó 
kereszttartó alatt lehetséges.

Az „A“ kimutatás kockáinak felső számai azokat az erőértékeket tüntetik fel, 
amelyek egy szál huzal hatására keletkeznek megfelelő terhelések alatt a horgonyban. 
Ezeket az értékeket egy nem telített vonal huzalszámaival megszorozva, a vonal által 
okozott véghorgony-húzóerőt kapjuk. 1 Г

A véghorgonyok erőinek számításához hasonlóan állapítjuk meg az ú. n. szél�

horgonyokban keletkező maximális erőket.
A szélhorgonyok célja a tartóknak, illetőleg vonalaknak az oldalirányú szél elleni 

biztosítása. Ezért azok a vonal irányára merőlegesen építendők meg, még pedig lehető�
leg a vonal mindkét oldalán (vagy a szélnek jobban kitett oldalon). Célszerű az összes 
tartókra szélhorgonyt alkalmazni, azonban nagyobb fesztávolságokat határoló, vagy vég�
tartóra feltétlenül szükséges annak megépítése. A véghorgonyoknak a csőre való fel�
erősítése nem eszközölhető az eredő erők síkjában, mert az ide való bekötést meg�
akadályozzák az alsó kereszttartók és huzalak. Ennélfogva a szélhorgonyokban kelet�
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kező elméleti erők kiszámításánál nem a valódi szélnyomást, hanem annak 1.3-szeres 
virtuális értékét kell tekintetbevenni, (L. a nyomóerőket tárgyaló közleményt.)

Töréspontoknál a különböző irányokhoz való merőleges megépítéstől általában el 
kell tekinteni. Kisebb törésű helyeken úgy a külső (aktív), mint a belső (passzív) oldalon 
a szögfelező irányába építendő, amely esetben a külső oldalon a törésponti feszítő 
horgony szerepét is betölti. Nagyobb törésű helyeken csak a belső oldalon kell szél�
horgonyt építeni (a szögfelső irányban), mert a külső oldalon a szél által okozott erő�
ket az előbbiekben említett biztosító horgonyok vannak hivatva felvenni.

Jelöljük „V”-vel a fesztávolságonkinti szélnyomás nagyságát, akkor a szélhorgo�
nyokban keletkező erő (hsz) az előbbiek analógiájára:

hsz =  T3 ——— 
sin ß

А „V" értékeit a húzóerőkről szóló közlemény II., illetőleg VII. táblázatából ve�
hetjük ki, aszerint, hogy milyen terheléssel kívánunk számolni. A számításokat ЗО", 
illetőleg 45° horgony hajlásszögre elvégezve, a szélhorgony erőkre a „B“ jelű táblázatot 
állítottuk össze:
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A különböző fesztávolságok esetén a táblázat megfelelő értékeinek számtani 
közepe veendő alapul.

A törésponti feszítő horgonyok a szomszédos támaszközökben fellépő húzóerők 
eredőjének (E ) irányában, vagy attól csak kis mértékben eltérőleg építendők meg. 
Több horgony szerelésének szükségessége esetén itt is arra kell törekedni, hogy a hor�
gonyok a lehetőség szerint nagy ß szög alatt az elméleti irányhoz lehetőleg közel és 
ahhoz szimmetrikusan helyezkedjenek el. Ezek a horgonyok sem erősíthetők az eredő 
erők síkjának magasságában a csőre, tehát a keletkező húzóerők számításánál itt is a 
támadó eredő 1.3-szeresc veendő alapul.

Az előző közlemények szerint a töréspontban fellépő húzóerők eredője

Et =  j/a2 - (-  b2 — 2 ab. cos (180—y)

ahol „a", illetőleg „b“ a különböző fesztávolságokban fellépő húzóerőket, у pedig a 
törési szöget jelentik.

(Az „a“ és „b“ értékei a húzóerőket tárgyaló közlemény I. és III., illetőleg IV. sz. 
táblázataiból vehetők aszerint, hogy milyen terheléssel kívánunk számolni.)

Fentiek alapján a törésponti feszítő horgonyban keletkező húzóerő (ht) az eddigi 
levezetések analógiájára a következő lesz:

Va2 -f- b2 — 2 ab. cos (180—y)
ht =  Г З - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - г—̂ - - - - - - - - - - - - - - -sin, ß

A levezetés mellőzésével közöljük, hogy közel egyenlő fesztávolságok esetén 
у =  135° nagyságú törésponti szögnél következik be az az állapot, amikor a törés�
ponti feszítő horgonyban keletkező húzóerő egyenlő egy ugyanakkora fesztávolságot 
határoló végtartó véghorgonyában keletkező húzóerővel.

Ennek tekintetbevételével jó megközelítő formula adható valamely yx töréspont! 
szöggel bíró horgonyerő ( h t g y o r s  kiszámítására:

, , 180— у
ht =  h v ---------15-

1 180 — 135
Az egyenletben szereplő hv érték az „A“ jelű táblázatból vehető. Az egyenlet az 

elméleti értéknél valamivel kisebb értéket ad, azért pontos eredmény szükségessége 
esetén az előbbi képlettel kell a számítást elvégezni.

A m. kir. posta által alkalmazott horgonykötelek igénybevehetősége a következő:

a 21 mm2 keresztmetszetű kötélé 21X120—10°/o =  2270 kg. 
a 28 „ „ „ 28X120—lOVo =  3025 „
a 36 „ „ „ 36X120—10»/o =  3890 „

2 db. 21 „ „ „ 2X2270 =  4540 „
2 „ 28 „ „ „ 2X3025 =  6050 „
2 „ 36 „ „ „ 2X3890 =  7780 „

A szakító erőkből levont 10°/o-ot azért tartjuk megfelelő biztonságnak, mert az 
A és В kimutatásokban feltüntetett támadó erők már csak a huzal szakadási határ�
eseteinél lépnek fel, tehát maximális és mintegy biztosított értékeknek tekinthetők, 
melyek túllépése semmi körülmények között nem következhetik be. A huzalak el�
szakadása és így a horgony leterhelése ennélfogva mindig előbb következik be, mint 
a horgonykötél szakadása.

összehasonlítva fenti kötél-igénybevehetőségi erőket az A és В kimutatásokban 
feltüntetett támadó erőkkel táblázatot (C) állítottunk össze arra nézve, hogy a külön�
böző fesztávolságokban a keletkező vég-, illetőleg szélhorgony erők felvételére hány



Kónya Sándor: Tetötartók horgonyainak vizsgálata. 93

és mekkora keresztmetszetű kötelek felelnek meg. A táblázat telített (30 szálból álló) 
vonalak tekintetbevételével készült.
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Q  méter” fesztóvölsáq" esetén az alanti számú és
v  keresxlmelszetü horqony kötelek alkalmazandók

_____________________ a telített vonalban
H T j  W  7 . 2 8  |2 » 3 6  j2 .3 6  2 .3 6  i ~ --------------------------------------------------------------------- 2 .3 6

с  Ь 4 5 °  1 » 36  2 «21 2 .2 »  2 .2 6  —* 1 ---------------------------------------------------------------*■ 2 .2 6
О  ------ ------  . --------- 1—  -I-----  - L------- i-  - ■■■ -ч-- -----------------------  ------ —----------------------------------
O ' 2  -  30° 2 * 3 6  2 * 5 6  I 3*28 3*36 j 3*36 3x3b; ------------- -------------------------------L-*- 3*3b

" 5  O  <45° ^  2 .2 1  2 .2 6  2< 26  2 .3 6  2 .3 6  3 .2 6 ; -  | 1  = ----------- ► 3*26

f  J  ,  C 3 0 °  Ы 3 . 2 6 3 . 3 6 3  <36 4 . 3 6 4 . 3 6  5 .3 6  5 ,3 6  5 .36  5 .3 6    ■ -»  5 .36

2 .  >  J  n  4 5 °  E  2 . 3 6 1 2 .3 6  3 » 2 й Т « 3 6  3»ЗЬ  3 .3 6  | 4 . 28 4 .3 6  4 ,3 6  -«------------------  4 .3 6

= ~  ~ ~  к, 3 0° ^  1 . 2 1 11 «21 1 .2 »  1 .2 6  1 ,2 » |  1 .2 б | 1 .3 6  —------------ 2 ^ 2 --------- ^  Г .3 6

■о C4 1 3 f e g r - 1 ,2 l l  ^ 4 ------■------------------------------------------^  1 .2 1  T Í 2 8  —  ̂  1 .2 6

in CT> n  _ c  AÖ° 1 .2 1  t»21 1 .2 6  1 .26  1 .3 6  1 .3 6  Т Г з Г  1.36~ 2 .2 1  ^ --------------- 2 .21

= _§ N  45" 1 «21 ~  — T -^ ~ " ] l« 2 1  U 2 8  Т Т м Г  -  1 .2 8  1 .3 6

<5 c  №  M 1 .2 1  1 .2 1  1 .2 8  1 .2 6  1 .3 б [  1 .3 6  2 .2 1  2 .2 6  2 .2 6  --- ------------------ 2 .2 6

*" ^  °  45* 1 .2 1  1.21 1 .2 6  1 .2 6  1 .2 6  1 .3 6  1 .3 6  -  - — I—*■ 1 .3 6

> . « x  ^ ű  1 . 3 6 1 — \------------------------------------------------------------------------------------------------ -  1 .36

n  4 5 °  ^  1 .2 8  -----------------------------------1------------------------------------ --------- ------------------*  t i  *18

^  _0  Z ’ ^ 4 5 ^  1 . 2 8 1 -  I I — ----------------------------- - -------------------------------------- -  1 .26

o; ^  i  1 ' Гзо° ? •  2 .3 6  —  ■ ■ I ---------------- ------------------------------------------------------------------ 2 .3 6

5  J * ______**• b S °  О  2 .2 8  «  I - :---------------------------------------■ —  — -------------------- -- 2 .2 6

t~  I p  30° ?  1 .21  -  -- --------- -------- ------------------------------------------------ -------------- -- 1 ,11

а  £  _ É "  ^  °  1 .21  --- ----------------------------------------------------------------------------- --------------»• 11*11

i  CT „  -5 2 l 1 .21  • » - -------------------------------------------------- J-  1.21 1 .2 8  1»26

7  O 45° 1 .21  -------------------------------------------------------  —  1.21

г  30° 1 .21  ------------------------------ *■ 1.21 1 .2 8  1 .2 8  1 .2 8  1 .3 6  ---------- 1 .J 6

л  j  "45* 1 .2 1  ■ ----------------- |u 2 T T « 2 8  7 .2 8  1 .2 8

A táblázatban a szélhorgonyok kockáihoz tartozó fesztávolságok úgy is felfog�
hatók, mint két különböző fesztávolság számtani középértéke.

A táblázatot akként állítottuk össze, hogy az abban feltüntetett kötelek 20-as”
1

terhelésnél a kétszeres, „—5-ös“ terhelésnél pedig a lOVo-al kevesbbített, tehát 1
1 in

=  1.11-szeres biztonságot adják. A biztonság azonban ennél még nagyobb, mert a fel�
tüntetett számú horgonykötelek ellenállóképessége általában nagyobb az elméletileg ki�
adódó húzóerőknél.

A törésponti feszítőhorgony húzóereje a bemutatott módon esetről-esetre számí�
tandó ki és a nyert érték alapján állapítandó meg a szükséges kötél milyensége, illető�
leg száma.

A táblázat meggyőző módon mutatja a horgony hajlásszög minél nagyobbra való 
választásának előnyös voltát.

A 3 mm-es bronzhuzalokra vonatkozó adatok elméleti értékűek, azért azokra nem 
térünk ki. Az 1.5 mm Ф-jű bronzhuzalakból álló telített vonal esetében véghorgony 
részére a táblázat szerint már 2 drb. horgonykötelet kell alkalmazni, hogy a végtartó a 
„—5-ös“ terhelésnek szilárdságiig megfeleljen, míg a 2 mm Ф-jű bronzhuzalokból álló 
telített vonalaknál már elméleti értelemben sok esetben 3 drb. horgonykötél alkalmazá�
sának szüksége merül fel a végtartó biztosítására.
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Noha a tetőszerkezet igénybevétele szempontjából előnyös lehet a támadó erők 
decentralizációja, a közös irányba terelhető erők legyőzésére 2 drb.-nál több horgony�
kötél alkalmazása mégsem javasolható, mert a szerteágazó horgonyok egyrészt az 
összes keletkező húzóerők abszolút értékének megnövekedését vonják maguk után, 
másrészt tetemes többletköltséget és fenntartási költséget okoznak.

A két horgony alkalmazása is csak abban az esetben engedhető meg, ha a kötelek 
úgy építhetők be, hogy azok iránya csak kis mértékben tér el a legyőzendő erő 
irányától.

Erőtani szempontból a legkedvezőbb megoldás az, ha a horgony egy darabból áll 
és a támadó erő irányának függőleges síkjában van elhelyezve. Ezt elérendő, szükséges 
volna bizonyos esetekben (erősen igénybevett végtartó, törésponti tartó) a használatos 
horgonyköteleknél erősebb anyag (pl. gömbvas) alkalmazása.

Fényreklámok által okozott rádió�
zavarok elhárítása.

Irta: STÜR IVÁN m. kir. posta s.-mérnök.

Elimination des brouillages de T. S. F. causés par les reclames lumineuses.
Par Ivan Stur, aide-ingénieur des postes r. h.
Résumé: C’est en premier lieu l’empechement convenable dc la formation 

d’étincelles se produisant dans les installations qui sert á éliminer les brouillages 
causés par les réclamcs lumineuses. Comme cela se heurte, dans la plupart des 
cas, á des difficultés, on emploie plus souvent des filtres, éventuellement des chaines 
de filtres, pour empécher les perturbations de pénétrer dans le réscau.

Nagy városokban, különösen a belterületeken igen elterjedt rádió �
vételi zavarforrások az épületeken, háztetőkön felszerelt különféle 
transzparensek, különösen pedig az ú. n. felvillanó fényreklámok.

Rendeltetésüknek megfelelően a legkülönfélébb kivitelben készül�
nek. Igen gyakori megoldás pl., hogy a figyelem minél tökéletesebb fel�
keltése céljából a felirat betűnkint gyullad ki, vagy a kép részletekben 
villan fel és azután bizonyos idő elteltével egyszerre tűnik el. A betűk 
is különböző kivitelekben izzólámpákból, neoncsövekből, stb. kiképezve 
készülnek.

A rádiózavar forrása ezeknél voltaképen a kapcsoló szerkezet, 
amelynek működése közben az egyes kapcsolási folyamatoknak meg�
felelően a körzet vevőkészülékeiben egy-egy roppanás jelentkezik. A 
sűrűn megismétlődő kapcsolások folytán egyes reklámok folytonos ro �
pogásként jelentkező zavart okoznak.

A zavar keletkezése ismeretes. Minden kapcsolásnál áramzárás, ille�
tőleg szakításnál szikraképződés van, amikor a tápláló erősáramú há �
lózatban lökésszerű gerjesztés folytán csillapított nagyfrekvenciájú rez �
gések keletkeznek. Az így keletkezett nagyfrekvenciájú rezgéseket az 
erősáramú vezetékek továbbítják és juttatják az antenna, keret, esetleg 
közvetlen a tápvezeték útján a vevőberendezésekbe.

A zavar megszüntetése céljából elsősorban a szikraképződést kell 
megfelelő szikraoltókkal megakadályozni, illetőleg tompítani, de erre
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a szóbanforgó fényreklámoknál a kapcsolóberendezés bonyolultsága 
miatt legtöbbször kevés a lehetőség.

E helyett a nagyfrekvenciájú zavaroknak a hálózatba való behato �
lását szoktuk megakadályozni. Ez különféle szűrők, esetleg szűrőláncok 
útján történik.

Egy ilyen zavaró fényreklámberendezést tüntet fel az első ábra, 
amely Budapesten az Andrássy-úton az Oktogonnál van felszerelve.

Ä berendezés részletes ismertetését mellőzve, csak megemlítem, 
hogy a forgókapcsoló működése közben az egyes betűk „M“-től kezdve 
sorban gyulladnak ki, amint a kapcsolószerkezetben levő és az egyes 
betűkhöz tartozó fémgyűrűszegmensek forgás közben a megfelelő 
áramszedőkkel érintkezésbe jutnak és ezáltal az illető betű priméráram- 
körét zárják. Minden betűhöz kis transzformátor tartozik, amelynek 
szekundér oldala a neoncső megvilágításához szükséges feszültséget 
szolgáltatja.

Г. ábra.

A zavar megszüntetése céljából jelen esetben Lt és L2-vel jelölt 
egyenkint 0.002 Henry önindukciójú fojtó tekercsekből és 0.1 mikro- 
farád kapacitású kondenzátorokból álló vonalszűrőket alkalmaztunk.

Lr et a háztetőn a reklámállványon elhelyezett kapcsolónál, L2- t  
pedig a kapualjban a kapcsolótáblánál iktattuk a tápláló fővezetékekbe, 
ami által a zavaró áramoknak a hálózatba való visszajutását nagyrészt 
megakadályozzuk.

A fojtótekercsek természetesen az áramfelvételnek megfelelő, je �
len esetben 4 mm2 keresztmetszetű rézvezetékből készültek.

A Lo tekercset hatás szempontjából célszerűbb lett volna a vonal- 
kázott helyen a zavarforrásokat képező szikraközökhöz közelebb a fő�
vezetékbe iktatni, de erre a helyi viszonyok miatt nem volt lehetőség.

A zavarszűrők elhelyezése így is nagyon körülményes volt, mert 
hiszen az Lj tekercset a tetőzet szélén levő és csak nehezen megközelít�
hető helyen kellett bekapcsolni.

A betűk felé vezető vezetékek a hozzájuk közeleső és ezáltal szoros 
csatolásban levő, tehát kedvezőtlenül elhelyezett antennák útján sok 
esetben még adnak át zavarokat a vevőberendezéseknek. Ezért ilyen�
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kor tökéletesebb zavartalanítás céljából ezekbe az egyes vezetékekbe 
is kell közvetlenül a kapcsolónál egv-egy megfelelő méretű szűrőt ik�
tatni. Ez a védekezés természetesen nagyon bonyolult és költséges.

Az adott esetben erre nem is volt szükség és a feltüntetett meg�
oldású zavarszűrők alkalmazása mellett a reklám zavaró hatása már 
a házbeli vevőberendezésekben is gyakorlatilag teljesen megszűnt.

Vannak olyan kedvezőtlen esetek a gyakorlatban, amikor a reklám 
kapcsolóberendezésében lévő szikraközöknél szikraoltókat és azokon 
kívül még vonalszűrőket is kell alkalmazni.

Ilyen gyakorlati megoldást tüntet fel a 2. ábra. A zavar megszün�
tetése céljából ez esetben a kapcsoló forgó szegmensei és megfelelő 
áramszedői közötti szikraközökre C kapacitásokból és R ohmikus ellen�
állásokból álló szikraoltókat, azonkívül a „F“ fogyasztók felé vezető 
minden egyes tápvezetékbe L önindukció-tekercseket kapcsoltunk.

A C értéke 0.1 mikrofarád, a R .50 ohm és az L értéke pedig 0.0008 
Henry volt; a fojtótekercs az áramerősségnek megfelelő keresztmet�
szetű vezetékéből készült.

KÜLFÖLDI SZEMLE.
Revue étrangére.

Feszültségszabályozás egyenárammal 
gerjesztett transzformátor segítségével. 
Mind a primér, mind pedig a szekundér 
oldalon egymással sorbakapcsolt két transz�
formátor a reaktanciájuk P/C») arányában 
indukálódik. Minthogy pedig a reaktancia 
egyenáramú előmágnesezéssel normális ér�
tékéről egészen a nulla értékig csökkent�
hető, az egyenáramú előmágnesezés fel�
használható feszültségszabályozásra. A 
mellékelt rajzon feltüntetett kapcsolás 
szolgálhat erre például.

A második (B) transzformátor két 
azonos részre van osztva (Bi és Вз), eze�
ket egyenáram ellenkező értelemben (L. a 
két kör-alakú nyíljelet) előmágnesezi. 
Egyenáramú előmágnesezés nélkül az üres�
járási szekundér-feszültség ez:

г ,  a P + b IT 
U2°=-j^T 7 Ui

Itt a és b az A, illetőleg В transzformáto�
ron a menetszámok viszonyát (ш/m) p pe�
dig a primér oldalon levő reaktanciák vi�
szonyát jelenti (Xa/Xb). Nagymértékű 
előmágnesezés mellett Xb =  O, miáltal a 
székundér feszültség

U20 =  Ui . a lesz.

Az Ui.a értékre vonatkozó szabályozási 
tartomány tehát:
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it  ■ Ь — а
Д  . Lho — — - — - j—тт

a ( p + l )

Aszerint, hogy b vagy a nagyobb-e, a 
feszültségváltoztatás fel-, vagy lefelé irá�
nyul. Terheléskor tetemes induktiv feszült- 
segesés következik be, ez pedig arányos a 
mindenkori beállított növelő, illetőleg 
csökkentő feszültséggel. Az erre vonat�
kozó viszonylagos érték:

, Д  . U 2 0  ,
к =  — :----- (p +  1)

*oa

Itt ha. az A transzformátor viszonylagos 
üresjárási áramát jelenti a teljes L>i pri- 
mér feszültséggel való gerjesztés esetén. 
Pl. a A  U 2„ =0.25, iUa =0.4, p =  0.32 ér�
tékkel a feszültségszabályozásnak Ь3% in�
duktiv feszültségesés felel meg. Hátránya 
ennek a szabályozási eljárásnak emiatt, 
hogy csakis akkor használható, ha a sze�
kundér teljesítménytényező megközelítőleg 
1, tehát elektromos kemencéknél és egyen�
irányítóknál. (E. u. M. 1934. 326. 1.)

A nagytávolságú kábel kiegyenlítésé�
nek technikája és gazdaságossága. A nagy- 
távolságú kábel egyes gyártási hosszai a 
gyártás minden fokozata közben ráfordí�
tott kiváló gondosság ellenére sem olyan 
mértékben egyenlőek elektromos értékeik�
re nézve egymással, hogy összeépítésük 
után a teljes kábelszakasz külön beavatko�
zás nélkül elérné a megkövetelt egyenle�
tességet. Az utólagos kiegyenlítésre, amit 
a papír-légür szigetelésű ereknek mechani�
kai igénybevételekkel szemben tanúsított 
igen nagy érzékenysége miatt legcélsze�
rűbb elfektetés után végrehajtani, három�
féle eljárás szokásos:

1. ) A keresztezési eljárás.
a) az érnégyesek helycseréjével
b) az érnégyesek helycseréje nélkül.

2. ) A kondenzátoros kiegyenlítési eljá�
rás, illetőleg ennek egyesítése a keresztező 
eljárással.

3. ) Különlegs felépítésű kábel segítsé�
gével való kiegyenlítés.

la.) Az érnégyes-helycserével végzett 
keresztező kiegyenlítés elsősorban az ér�
négyesen belüli csatolásokat és üzemkapa�
citásbeli ingadozásokat veszi figyelembe. A 
cséveszakaszok egyes hosszait csatolásmé�
rések alapján, a cséveszakaszokat pedig 
üzemkapacitás-mérések alapján az érnégye�
seknek a kábel-keresztmetszetben elfoglalt 
természetes helyére való tekintet nélkül, 
de tekintettel a vezeték- és terhelés-fajtára, 
kötik össze. Ezzel önműködőleg csökken�
nek a szomszédos érnégyesek csatolásai, 
viszont egyéb viszonylatokban a csatolá�
sok nőnek, azonkívül a hibaelhárítási mun�

kák ezután az eljárás után körülményessé, 
hosszadalmassá valnak, a kötések áttekint�
hetetlensége következtében.

xu.j rx natranyoK eiKei uiuetoK, na ic-
lllOliUUxiK '<&£ C l'bcg yC S tK  nciycaciv /jw l'v jt.

j. ci incszclesen, nycüKuT a ku'koü.Lc/.tjcÉa 
a azuinszcu cniügycscK  Ko z o l  ti cs u ú  c ia a w  
yyesocn la iam atu  csaiuiusoK ic ^ k c u v c z -o u j  
CitcK crc vaio teK in ten c i Ken cívcgezio. ziz 
uzemKapaeuasoK megKivaiu egy winc«.essé�
g e t шаг a gy ártás k u z d c h  ei Ken спи , 
uzonKivul a icK tetesnez u hosszas: ossze- 
v a io g a tasa t úgy Kelt elvégezni, nogy egy- 
egy cseveszaK aszban a  K eresztm etszet
egyes ré tegeire  m egad o tt uzemKapacitas-
beii K ózcperteket eierjuK.

2. ) л  kondenzátoros kiegyenlítéssel
elvileg minden kapacitatív szimmetnatlan- 
sag megszüntethető, illetőleg elegendő mer- 
teKoen csökkenthető, anélkül, nogy a ká�
bel sima kötéséről le kellene mondani, л  
kiegyenlites egyaránt vonatkozhatik a kül�
ső szimmetnauansagokra, a szomszéd ér�
négyesek közötti és az érnégyesen belüli 
szimmetria-ingadozasokra. Különösen erős�
áramú vezetekek nagy közelsége és a ve�
lük való hosszú parnuzamos tutás eseten 
kell egyéb védő eljárások mellett (a ká- 
belkopeny védő tényezőjének emelése cél�
jából különleges páncélozás készítése stb.) 
a külső szimmetria tényező még megen�
gedhető mértékét kiegyenlítéssel meg�
szabni.

A tiszta kondenzátoros kiegyenlítésnél 
kedvezőbb a keresztező és kondenzáto�
ros kiegyenlítési eljárás egyesítése. Ennél 
a következőképen járunk el: a csévesza-
kasz közepén az ereket a legkisebb érné�
gyesen belüli csatolás elérésére keresztez�
zük. A kondenzátoros kiegyenlítést ezután 
a külső szimmetriátlanság, a szomszédos 
érnégyesek közti, végül az érnégyesen be�
lüli csatolások sorrendjében végezzük, 
hogy a visszahatás egymásra minél kisebb 
legyen. Az egyszerű kondenzátorokon kí�
vül négyszeres kondenzátorokat is szokás 
használni, a kondenzátor szükséglet csök�
kentésére. A teljes kiegyenlítéshez cséve- 
szakaszonkint és érnógyesenkint három 
kondenzátor szükséges.

Az üzemkapacitásnak cséveszakaszról 
cséveszakaszra való egyenletessége eléré�
sére ugyanaz áll, mint amit az 1/b pont�
ban erről mondtunk. Ha ezenkívül például 
helyi viszonyok miatt a csévetávolság nem 
tartható be mindenütt, az üzemkapacitás 
kiegyenlítése szintén kondenzátorokkal 
történhetik.

3. ) Az üzemkapacitásnak kondenzátor�
ral való kiegyenlítése helyébe hosszabbító 
és rövidítő kábeleket szerkesztettek. Ezek�
nek a normáltipushoz képest 1.9-, 2.0- és
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0.8-szoros üzemkapacitásuk van, A helyi 
viszonyok szerint azután kondenzátorokat, 
vagy ilyen kiegészítő kábeleket iktatnak a 
vonalba.

A csatoláskiegyenlítés céljára különle�
ges kábelszerkezet készült „ellencsatolású“ 
kábel néven. Ennek a kábeldarabnak 
ugyanannyi az áramköre, mint az elfekte�
tendő kábelé. Azonban a vezető és a szi�
getelés között olyan betétek vannak elhe�
lyezve, melyeknek vezető és félvezető ré�
tegei vannak. Egy kihúzó szál segítségével 
a betét mozgatható és ezzel az ér kapaci�
tása tág határok közt változtatható. A 
Dieselhorst—Martin - rendszerű kábelben
azonban a figyelembe veendő kapacitások 
nagy száma miatt a kondenzátoros ki�
egyenlítés mégis kevésbbé körülményes, 
mint az „ellencsatolású“ kábellel való.

(Europ. Fernsprechdienst, 1934. 219. 1.)
Akusztikai spektrométer. A J. Acoust 

Soc. Amer. 6. kötetének 108. lapján Hick�
man C. N. ír le egy olyan berendezést — 
hanganalizátort, amelynek segítségével va�
lamely zenei hang részhangjait pontos am�
plitúdó viszonyukban ki lehet mutatni. A 
készüléknek igen sok hangolt rezgő nyelve 
van, amelyeket a vizsgálandó hang rész�
hangjait felvevő mikrofon felerősített 
árama elektromágnesesen gerjeszt. A nyel�
vek mindegyikére kis homorú tükör van 
erősítve, úgy, hogy az az egy kis nyíláson 
ráeső fénysugarat ernyőre vetíti. A rez�
gésben nem levő nyelvek világos pontot 
vetítenek az ernyőre, a rezgésben lévők 
viszont fényes csíkot. Az ernyőn hitelesí�
tett beosztás van, amelyről a megfelelő 
frekvencia leolvasható. A hangolást állandó 
viszonyszám szerint végzik.

Különleges segédberendezés akadályoz�
za meg, hogy a mély hangokkal rezgő 
nyelveket magasabb harmonikusok ger�
jeszthessék. A légrés az elektromágnesek 
és nyelvek közt úgy van beállítva, hogy a 
világos csíkok hossza minden frekvenciára 
azonos legyen, hacsak a bemenő feszültsé�
gek is azonosak. A rezonátorok csillapí�
tása a rezgésszámmal arányosan nő, ezzel 
sikerült elérni, hogy valamennyi nyelv be- 
rezgési és lecsengési ideje azonos.

Az akusztikus spektrométer feloldó 
képessége a rezgő nyelvek számától és 
csillapításuktól függ. Oktávonkint 48 rez�
gőnyelvvel minden olyan részhangot ki 
lehet mutatni, amelynek rezgésszáma a

szomszédjáétól %%-nál többel különbö�
zik. A szerző által készített berendezésnek 
144 nyelve van és 50-től 3109 Hz-ig ter�
jedő frekvenciákat analizál. A kevés rez�
gőnyelv ellenére a berendezés mind zenei, 
mind pedig fonetikai vizsgálatokra igen 
használhatónak bizonyult.

(E. T. Z. 1935. 440. lap.)
Fonetikai vizsgálatok röntgensugarak�

kal. A fonetikai vizsgálatok újabban nagy 
segítőre találtak a röntgen átvilágításban 
feladataik megoldására. A beszélő személy 
helyéről készült röntgen felvételek lehe�
tővé teszik, hogy a hangképzést a száj�
üregben és a gégefőben zavartalanul meg 
lehessen figyelni. Russel G. O. a J. Acoust 
Soc. Amer. 5. kötetének 247. lapján írt 
fejtegetésében kimutatja, hogy távolról 
sem elegendő, ha valamely hosszan kiejtett 
hangzóról viszonylagosan hosszú ideig ex�
ponált röntgenfelvételt készítünk. A hang�
képzésben résztvevő száj- és garatrészek 
pillanatnyi helyzetéről természetes viszo�
nyok közt csak akkor kapunk helyes ké�
pet, ha sikerül a normálisan kimondott 
szöveg-részben a vizsgálandó hangot úgy 
felvenni, hogy a megvilágítás időtartama a 
hang kimondásának időtartamával egybe�
essék. Mert például a sziszegő hangok (z, 
sz, s) más képet adnak, ha azokat szóköz�
ben és mást, ha szó elején, mást, ha mély�
hangzók közt és mást, ha magashangzók 
közt ejtjük ki. A vizsgálatok eredménye 
az volt, hogy normális beszéd közben a 
megelőző és követő hangzók minősége a 
köztük lévő mássalhangzók képződésére 
igen nagy befolyással van

(E. T. Z. 1935. 440. lap.)
A gömbvillám. A szerző, Jensen J. C. 

(Physics, 4. kötet 372. lap) évekig vizs�
gálta az elektromos térnek zivatar alkal�
mával való változásait, közben sikerült 
neki gömbvillámot megfigyelnie, sőt azt 
különböző állapotában lefényképeznie, 
rózsaszínű tömeget látott, amelyek kb. 3 
percig megmaradtak; mintegy 28 m-nyi 
magasságban mozogtak a föld felett. A 
gömbök közül az egyiknek 8.5 m, a másik�
nak 12.8 m volt az átmérője, a szerzőtől 
600 m-nyi távolságban voltak. A gömbök 
közül néhány úgy látszott, mintha 2300 V-nyi 
potenciálfelületen 60 m-nyit gurult volna, 
azután a földfelé fordult, végül hatalmas 
csattanással eltűnt.

(E. T. Z. 1935. 441. lap.)

A bel-  és külföldi műszaki folyóiratok az egyesület VI. kér. Benczúr- utca 27. sz. 
alatti helyiségében a tagok rendelkezésére állanak.

F ő v á r o s i  N y o m d a  R é s z v é n y t á r s a s á g  ( F e l e l ő s  v . :  D u c h o n  J . )  B u d a p e s t ,  V I .  k e r ü l e t ,  L o v a g  u c c a  1 8 .


